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Zadanie T-1.
Dane sg liczby rzeczywiste x, y, z, spetniajace zalezno$¢ z? + 3% + 22 +9 = 4(x + y + 2).
Dowies¢, ze

oyt R 16(2% -yt 4 2%) = 8(a% oyt 28 27

oraz rozstrzygnaé, kiedy zachodzi réwnosé.

Zadanie T-2.
Liczby rzeczywiste a, b, ¢ posiadaja te wtasnos¢, ze dla kazdych dwoch sposrod réwnan

P +ar+b=0, 2°4+br+c=0, 2*+cx+a=0

istnieje doktadnie jedna liczba bedaca rozwigzaniem ich obu. Wyznaczy¢ wszystkie mozliwe
wartoéci wyrazenia a? + b + 2.

Zadanie T-3.

Na tablicy napisano liczby 0,1,2,...,n (n > 2). W kazdym kroku wymazujemy liczbe bedaca
srednig arytmetyczng dwoch réznych, jeszcze nie wymazanych liczb. Postepowanie to kontynuujemy
tak dtugo, jak jest to mozliwe. Niech g(n) bedzie najmniejsza mozliwa iloscia liczb pozostawionych
na tablicy. Wyznaczy¢ g(n) w zaleznosci od n.

Zadanie T-4.

Kazde z pdl szachownicy o wymiarach 2009 x 2009 kolorujemy jednym z n koloréw (nie kazdy
kolor musi by¢ wykorzystany). Mowimy, ze kolor jest spdjny, jezeli dla dowolnych dwd6ch
pol tego koloru mozna za pomoca ciggu ruchow przeprowadzi¢ hetmana z jednego pola na
drugie, stawiajac go jedynie na polach w tym kolorze. W szczegoélnosci, jesli pewnym kolorem
pomalowano tylko jedno pole, to réwniez jest on spojny. Wyznaczy¢ najwicksza liczbe n, dla
ktorej przy dowolnym kolorowaniu szachownicy co najmniej jeden z koloréw jest spdjny.
Uwaga: Ruch hetmanem polega na przesunieciu go o dowolng liczbe pdél w pionie, poziomie
lub po skosie.

Zadanie T-5.

Niech ABC D bedzie rownolegtobokiem, w ktorym <t BAD = 60°. Przekatne tego rownolegtoboku
przecinaja sie w punkcie E. Okrag opisany na tréjkacie AC'D przecina po raz drugi proste BA,
BD, BC' w punktach odpowiednio K, P, L. Prosta E P przecina okrag opisany na trojkacie
CFEL w punkcie M # E. Udowodnié, ze trojkaty K LM i C AP sg przystajace.



Zadanie T-6.

Czworokat ABCD wpisany jest w okrag, przy czym CD = DA. Na odcinkach AB i BC
wybrano punkty odpowiednio E i F, dla ktorych <ADC = 29 FEDF. Odcinek DK jest
wysokoscia trojkata DEF', zas DM jego srodkowa. Punkt L jest symetryczny do K wzgledem
M. Wykazac, ze proste DM oraz BL sg réwnolegte.

Zadanie T-7.
Znalezé wszystkie pary (m,n) liczb catkowitych, spelniajace réwnanie

(m+n)* = m?*n? + m? + n® + 6mn.

Zadanie T-8.
Rozwiaza¢ rownanie

2% + 2009 = 3Y5*

w liczbach catkowitych nieujemnych z, y, z.

Czas trwania zawodow: 5 godzin.

Czas na zadawanie pytan: 45 minut.

Za kazde zadanie mozna otrzymacé maksymalnie 8 punktow.
Kolejno$é zadan jest niezalezna od ich trudnosci.



